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Dalla teoria agli esperimenti: un connubio interdisciplinare 

MATGREEN: un progetto LISA interdisciplinare 
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Le simulazioni 

L’applicazione  

sperimentale 

Progetto LISA 2013 
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Le nanostrutture  

50 nm 

5 nm 

MATGREEN 

M. Ceotto  D. Tamascelli, G. Cappelletti, L. Lo 

Presti, L. Falciola, P. Fermo, S. Ardizzone         

software  

software “scritti da noi”  



Gli anni '70 ...  

The '90s...  

oggi ...  

L’evoluzione delle schede grafiche dei PC 
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Gli anni ‘80 ...  

Gli anni ‘90 ...  



Consumo energetico 

GPU Watt = 2.3 CPU Watt 

+ 

CPU seconds = 100 * GPU seconds 

The '90s...  

Accelerazione computazionale delle schede grafiche 
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• inquinamento dell’aria  

gas e particolato che portano alla cristallizzazione di sali insolubili (CaSO42H2O) 

 

 

• presenza di acqua 

Il problema del deterioramento dei monumenti 
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fattori fisici, chimici e biologici che portano ad effetti 

indesiderati quali: 

 

 Formazioni di croste nere compatte non porose; 

 Formazioni di microcricche dovute ad aumento di 

volume (i sali trattengono l’acqua) 

 

 



Quali sono i possibili rimedi? 
 

Coating protettivi idrofobici 

 

Polimeri acrilici, vinilici, silossanici e fluorurati 

 

diminuiscono la bagnabilità della superficie, 

riducendo la penetrazione dell’acqua 

Obiettivo: 

Strati protettivi trasparenti, duraturi, traspiranti  

con ottima efficienza idrofobizzante 
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I materiali testati 
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PIETRA D’ANGERA   

Roccia sedimentaria,  

CaCO3 e CaMg(CO3)2  

molto porosa 

CORTILE DEL RICHINI 

Sede centrale 

Università Statale di Milano 

MARMO DI CANDOGLIA  

pietra metamorfica 

CaCO3, quartz, pirite 

bassa porosità 

DUOMO DI MILANO 



L’effetto superidrofobico di coating di ultima generazione 

Ricoprimenti “ibridi” trasparenti 

(nanomateriali + resina)  

self-cleaning effect 

 

effetto LOTUS 

micro/nano rugosità con formazione di 

sacche d’aria 

 

L’acqua entra solo in contatto con le 

asperità, rotolando via; scarsa 

interazione con acqua  
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Gli spettri: 

Le impronte digitali delle  

molecole per capire come  

sono adsorbite 

 

Come si riconoscono le molecole 
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La teoria  

simula e spiega  

il risultato strumentale 



Le molecole idrofobizzanti candidate 
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Studio teorico preliminare:  

importanza della geometria per la superidrofobicità 

scelta della molecola ideale  

silani differentemente modificati  

Si 

O 

N 

C 

H 



Come si lega una molecola alla superficie  
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molecola 

superficie 

legame 



…due molecole… 
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Legame a ponte tra le due molecole: 

stabilità del protettivo 



…da due a tante.. 
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L’acqua non passa: la superficie non si bagna! 
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L’esperimento in laboratorio… 
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marmo non trattato: 

l’acqua penetra e deteriora marmo trattato: 

l’acqua non penetra  

L’esperimento sul posto… 
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The old device All operations are sequential.... 

Few pixels can be processed at a time 

Single Instruction Single Data (SISD) 

The '90s...  

How the CPUs work  

2
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